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PREFACIO

£l Instituto Argentino de Normalizacién (IRAM) es una asoclacion civil sin fines de lucro cuyas
finalidades especificas son establecer normas técnicas, sin limitaciones en los ambitos que
abarquen, ademas de propender al conocimiento y la aplicacion de la normalizacion como
base de la calidad, difundiendo el uso del Sello IRAM de Conformidad con normas IRAM y
servicios afines, dentro y fuera del pais y la adopcion de sistemas de gestion de la calidad en
las empresas, para brindar seguridad al consumidor. ' ‘

Es el representante de Argentina en la International Organization for Standardization (I1SO), en
la Comisién Panamericana de Normas Técnicas (COPANT) y en el Comité MERCOSUR de
Normalizacion. '

Este documento constituye una revisién de la norma IRAM 11603:1980.

Se ha mantenido la clasificacién bioambiental existente en la versién original, modificandose las
recomendaciones para la verificacién del asolamiento minimo en invierno. Se actualiz6 y ampfio
la tabla de datos climaticos, incorporando un mayor nimero de estaciones meteoroldgicas e
incluyendo valores de precipitacion media, temperatura de rocio media mensual, ‘heliofania
relativa y grados dias de calefaccion correspondientes a tres temperaturas base: 18°C, 20°C y
12°C. :

Con el proposito de facilitar la identificacién de las zonas bioambientales, se incluyd un grafico
mediante el cual, en funcién de la jatitud y la altura sobre el nivel del mar de una localidad, se
determina a que zona pertenece.

Esta norma contiene 3 Anexos. El Anexo A es normativo y en &l se establecen los datos clima-
ticos para el disefio y evaluacion del comportamiento térmico de edificios.

El Anexo B es informativo y contiene la competencia juridiccional, por provincia, de las zonas y
supzonas bioambientales.

El Anexo C es informativo y corresponde a la bibliografia.
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ACONDICIONAMIENTO TERMICO DE EDIFICIOS

Clasificacién bioambiental de la Republica Argentina

ICS 91.120.10
** CNA 5640

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Establecer la zonificacion de ia Republica Argentina de acuerdo con un criterio bioambien-
tal, indicando las caracteristicas climaticas de cada zona.

1.2 Para cada zona se dan pautas generales para el disefo, la evaluacion de las orientaciones
favorables y el cumplimiento del asoleamiento minimo de los edificios destinados a vivienda. Se
establece la caracterizacion de los microclimas y su evaluacién desde el punto de vista del
acondicionamiento térmico de edificios.

1.3 En el Anexo A se incluye un listado con datos climaticos correspondientes a 165 estacio-
nes meteoroldgicas de todo el pais.

2 NORMAS PARA CONSULTA

L.os documentos normativos siguientes contienen disposiciones, las cuales, mediante su cita en
el texto, se transforman en disposiciones validas para la presente norma {RAM. Las ediciones
indicadas eran las vigentes en el momento de su publicacién. Todo documento es susceptible
de ser revisado y las partes que realicen acuerdos basados en esta norma se deben esforzar
para buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones mas recientes.

Los organismos internacionales de normalizacion y el IRAM, mantienen registros actualizados
de sus normas.

IRAM 11549:1993 - Acondicionamiento térmico de edificios. Definiciones.

IRAM 11604:1990 - Acondicionamiento térmico de edificios. Ahorro de energia en calefaccién,
Coeficientes volumeétricos G de pérdida de calor.

IRAM 116056:1996 - Acondicionamiento térmico de edificios. Condiciones de habitabilidad en
viviendas. Valeres maximos de transmitancia térmica en cerramientos opacos.
* Corresponde a la revision de la norma IRAM 11603:1981.

** Corresponde a la Clase Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de
Cataiogacion dependiente del Ministerio de Defensa.
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IRAM 11625:1991 - Acondicionamiento iérmico de edificios. Verificacion del riesgo de conden-
sacidn del vapar de agua superficial e intersticial en muros y techos de edificios.

3 DEFINICIONES

4.1 Ademas de las establecidas en la norma IRAM 11549, se tendran en cuenta las siguientes
detiniciones:

3.2 clima. Estado medio de la atmésfera, representado por el conjunto de los elementos y
fenémenos meteorologicos referidos a un periodo de 10 afies como minimo, y por las variacio-
nes periédicas y aperiédicas en el transcurso del afio.

3.3 microclimas. Expresiones mas localizadas del clima en que se ven modificadas las rela-.
ciones de las variables componentes del mismo, y cuyo conocimiento permite un mejor disefio.

4 ZONAS BIOAMBIENTALES

4.1 Las zonas bioambientales se definen de acuerdo con el mapa de la figura 1. Esta clasifica-
cion se ha desarrollado teniendo en cuenta los indices de confort de la temperatura efectiva
corregida (TEC), correlacionada con €l voto medio predecible (VMP) y el indice de Beldin y
Hatch (IBH), desarrollados para las zonas calidas. La evaluacion de las zonas frias no se reali-
26 con los indices de confort, sino con los grados dias para las necesidades de calefaccion.

Nota: Los valores de temperatura efectiva corregida (TEC) fueron utilizados exclusivamente
para la realizacion de la clasificacion bioambiental. Estos valores no deben ser utilizados para
efectuar balances térmicos tendientes a dimensionar instalaciones de aire acondicionado. A tal
efecto, se deben usar los valores de temperatura de bulbo seco y humedad relativa o tempera-
tura de bulbo humedo para los dias tipicos de disefio.

4.2 En la figura 2 se presenta el abaco con el cual se calcula la temperatura efectiva corregida

(TEC). £n é! se ha considerado a la temperatura de bulbo seco igual a la temperatura radiante
media.

4.3 En las figuras 3 a 6 se muestra una serie de mapas de la Repubiica Argentina en que se
han trazado isolineas de las variables térmicas con las cuales se confeccion6 la clasificacion
bioambiental establecida en 4.1.

4.4 Caracterizacion de las zonas bioambientales
4.4.1 Zona I: Muy cdlida

4.4.1.1 Comprende la region donde los valores de TEC media, en el dia tipicamente célido,
son superiores a 26,3°C.

4.4.1.2 Se extiende en la regién centro Este del extremo Norte del pais con una entrada al
Sud-Oeste en las zonas bajas de Catamarca y La Rioja. Durante la época caliente todas las

zonas presentan valores de temperatura maxima superiores a 34°C y valores medios superio-
res a 26°C, con amplitudes térmicas siempre inferiores a los 15°C.
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4.4.1.3 La tension de vapor minima es de 1870 Pa (14 mm Hg) y aumenta segun el eje Sur
QOeste-Noreste. ‘ :

4.4.1.4 El periodo invernal es poco significativo con temperaturas medias durante el mes mas
frio superiores a los 12°C.

4.4.1.5 Esta zona se subdivide en 2 subzonas a y b, en funcidn de las amplitudes térmicas:

Subzona la: ampiitudes térmicas mayores que 14°C.
Subzona Ib: amplitudes térmicas menores que 14°C.

4.4.2 Zona ll: Calida

4.4.2.1 Limitada entre las isolineas de TEC 26,3°C y 24,6°C, comprende el conjunto de dos
angostas fajas del territorio, una de extension Este-Oeste centrada alrededor del paralelo 30° y
otro, de extension Norte-Sur recortada sobre la falda oriental de la Cordillera de los Andes. En
esta zona, es el verano la estacion critica, con valores de temperatura media superiores a los
24°C y méxima superiores a 30°C. Las mayores amplitudes térmicas se dan en esta época del
afo, con valores que no superan los 16°C. Las presiones parciales de vapor de agua mas altas
se dan también en el periodo de verano, con valores medios inferiores a los 2135 Pa
(16 mm Hg), en la subzona b. '

4.4.2.2 El invierno es mas seco, con bajas amplitudes térmicas y temperaturas medias que
oscilan entre 8°C y 12°C.

4.4.2.3 Si bien es conveniente tener en cuenta la aislacion para evaluar posibles riesgos de
condensacién de humedad, muy probablemente la aislacién de verano resultard mas que sufi-
ciente para la situacién de invierno,

4.4.2.4 Esta zona se subdivide en 2 subzonas a y b, en funcién de las amplitudes térmicas:

Subzona lla: amplitudes térmicas mayores que 14°C,
Subzona lib: amplitudes térmicas menores que 14°C.

4.4.3 Zona lll: Templada Calida

4.4.3.1 Limitada por las isolineas de TEGC 24,6°C y 22,9°C, esta zona tiene igual distribucion
que la zona ll, con la faja de extension Este-Oeste centrada alrededor del paralelo 35° y la de
extension Norte-Sur, ubicada en las primeras estribaciones montafiosas al Noroeste del pais,
sobre la Cordillera de ios Andes. '

4.4.3.2 Los veranos son refativamente calurosos y presentan temperaturas medias que oscilan
entre 20°C y 26°C, con maximas medias que superan los 30°C, sélo en la faja de extension
Este-Oeste.

4.4.3.3 Elinvierno no es muy frio y presenta valores medios de temperaiura enire 8°C y 12°C,
y valores minimos que rara vez son menores que 0°C.

4.4.3.4 Las presiones parciales de vapor de agua son bajas durante todo el afio, con valores
maximos en verano que no superan, en promedio, los 1870 Pa (14 mm Hg).
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4.4.3.5 En general, en esta zona se tienen inviernos relativamente benignos, con veranos no
muy calurosos. Esta zona se subdivide en 2 subzonas: a y b, en funcién de las amplitudes
térmicas.

Subzona llla; amplitudes térmicas mayores que 14°C.
Subzona illb: amplitudes térmicas menores gue 14°C.

4.4.4 Zona IV: Templada Fria

4.4.4.1 Esta zona tiene como limite superior la isolinea de 1170 grados dias (coincidente con
ia isolinea de 22.9°C de TEC), y como limite inferior la isolinea de 1950 grados dias.

4.4.4.2 Presenta una faja meridional paraleia a la correspondiente en la Zona lil, ubicada a

mayor altura de la Cordillera de los Andes y la regién liana del centro y Sur del territorio, que
alcanza la costa atlantica de la Provincia de Buenos Aires y Rio Negro.

4.4.4.3 Los veranos no son rigurosos y presentan maximas promedio que rara vez superan los
30°C. Los inviernos son frios, con valores medios entre 4°C y 8°C, y las minimas medias alcan-
san muchas veces valores menores que 0°C.

4.4.4.4 Las presiones parciales de vapor de agua son bajas durante todo el afio, aicanzando
en verano sus valores maximos, no superando los valores medios 10s 1333 Pa (10 mm Hg).

4.4.4.5 Esta zona se subdivide en 4 subzonas mediante las lineas de amplitud térmica de 14°C
y 18°C:

Subzona IVa: de montafia.

Subzona Vb: de maxima irradiancia.
Subzona IVc: de transicion.
Subzona IVd: maritima.

4.4.5 Zona V: Fria

4.4.5.1 Limitada entre las isolineas de 1950 grados dias y 2730 grados‘ dias, comprende una

extensa faja de extension Norte-Sur a lo largo de la Cordillera y la region central de la Patago-
nia.

4.4.5.2 Los inviernos son rigurosos, con temperaturas medias del orden de 4°C y minimas
menores gue 0°C. Los veranos son frescos, con temperaturas medias inferiores a los 16°C. Las

presiones parciales de vapor de agua son muy bajas, con valores méaximos medios inferiores a
los 1300 Pa (10 mm Hg).

4.4.6 Zona VI: Muy fria
4.4.6.1 Ubicada en la region donde los valores en grados dias son mayores que 2730; en con-

secuencia, comprende toda la extension de las altas cumbres de la Cordillera de los Andes y el
extremo Sur de la Patagonia, Tierra del Fuego, Islas Malvinas y Antartida.
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4.4.6.2 En verano, las temperaturas medias son menores que los 12°C, y en invierno tales
valores medios no superan los 4°C. Las presiones parciales de vapor de agua son, durante
todo el afo, inferiores a los 1070 Pa (8 mm Hg).

4.4.6.3 la faja que se extiende al norte del paraleio 37° presenta la rigurosidad propia de la
altura, y comao caracteristica importante, una alta intensidad de radiacion solar.

4.5 ldentificacion de la zona biocambiental correspondieme a una localidad

4.5.1 En la figura 1 se establece la zonificacion bioambiental de la Replblica Argentina. Para
facilitar la ubicacion de una localidad de acuerdo con esta zonificacion, en el Anexo B se esta-
blece la competencia juridiccional de las zonas bioambientales, consistente en un listado de los
departamentos provinciales comprendidos en cada zona.

4.5.2 Cuando una localidad se encuentra en una situacién de borde, debera satisfacer las
condiciones mas desfavorables. Las consideraciones microclimaticas prevaleceran sobre las
generales de la zona bicambiental.

4.5.3 Las variaciones de los indicadores que delimitan las zonas bicambientales se debe fun-
damentalmente a dos factores: latitud y altura sobre el nivel del mar. En funcion de estos dos
parametros, en la figura 8, se presenta un grafico que permite identificar la zona bioambiental
correspondiente a una determinada localidad.

5 RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE DISENO

5.1 Deben respetarse los siguientes principios basicos de manera prioritaria:

a) la zona dei litoral maritimo y fluvial tiene un alto tenor de humedad relativa, por lo que
deberan tomarse los recaudos necesarios para evitar condensacion;

b)  se recomienda respetar las orientaciones dadas en la figura 7;
c) enlas zonas IV, V y VI, ia proteccion contra el viento es de suma importancia.

5.1.1 Zona i: Muy Calida. Se recamienda:

1) Colores claros en paredes exteriores y techos.

2) Gran aislacion térmica en techos y en las paredes orientadas al este y al oeste.

3) El eje mayor de fa vivienda serd, preferentemente, Este-Oeste.

4) Bajo todos los conceptos, deben estar todas las superficies protegidas de la radiacién
solar. Para las ventanas, si es posible, no orientarfas al Este o al Oeste, y minimizar su
superficie.
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5) La ventilacién cruzada de la vivienda es fundamental, dada la influencia benéfica de la
velocidad del aire, para disminuir el "disconfort”.

La existencia de espacios semi-cubiertos {galerias, balcones, terrazas, patios) que pue-
dan ser protegidos de los insectos, seria sumamente conveniente; la necesidad de mos-
guiteros implica, contrariamente, una sensible reduccién de ia ventilacion.

6) I.a necesidad de minimizar las superficies que miren al Qeste y al Este debera tenerse
en cuenta. En esta zona, e! invierno reviste muy poca importancia, por 1o que no sera
necesario prestar atencion a este aspecto.

7) Debera considerarse la necesidad de aprovechar los vientos dominantes y la creacion
de zonas de alta y baja presion gue aumenten a circulacion de aire.

5.1.2 Zona iI: Calida. Las recomendaciones dadas en 5.1.1 tienen validez para esta zona.
5.1.3 Zona Ili: Tempiada Catida
5.1.3.1 Subzona llla

5.1.3.1.1 Se caracteriza por grandes amplitudes térmicas por lo que es aconsejable el uso de
viviendas agrupadas y de todos los elementos y/0 recursos que tiendan al mejoramiento de la
inercia térmica. Tanto en ia faz de la orientacién como en las necesidades de ventilacion, por
tratarse de una zona templada, las exigencias seran menores.

5.1.3.1.2 La orientacidn Oeste debe ser evitada en lo posible.

5.1.3.1.3 Las aberturas deben tener sistemas de proteccion a la radiacién solar. Los colores
claros exteriores siguen siendo altamente recomendables.

5.1.3.2 Subzona lllb. Las amplitudes térmicas durante todo el afio son pequefias. Para el resto
valen las recomendaciones dadas en 5.1.3.1.

5.1.4 Zona IV: Templada Fria

5.1.4.1 Subzonas IVa y IVb. Es una region de grandes amplitudes térmicas (principalmente en
verano cuande se dan las mayores amplitudes para la Republica Argentina); por lo tanto, es
importante la necesidad de viviendas agrupadas y de proveer los recursos necesarios para el
mejoramiento de la inercia térmica.

5.1.4.2 Subzona IVc. Zona de transicidén que se extiende desde la zona de mayores amplitu-
des térmicas hacia las de menores.

5.1.4.3 Subzona IVd. Las amplitudes térmicas son pequefias durante todo el afio. El alto tenor
de humedad relativa caracteriza esta subzona. Se recomienda proteccion solar eficiente en el
verano. :

5.1.5 Zona V: Fria. La aislacion térmica de paredes, pisos y techos serd un factor primordial y
las ventanas, salvo la orientacion norte, seran lo mas reducidas posible. Se deben evaluar los
riesgos de condensacion superficial e intersticial, y evitarse los puentes térmicos.

10
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5.1.6 Zona VI: Muy Fria. Las recomendaciones dadas en 5.1.5 tienen validez en esta zona,
pero en forma mas acentuada.

5.1.6.1 Viviendas al sur del paraielo 38°

5.1.6.1.1 Seré primordial un disefio urbanistico que posibilite simultaneamente un asoleamiento
correcto de las viviendas y una adecuada proteccidn del viento en los espacios comunes, zanas
abiertas de recreacidn y circulaciones peatonales.

5.1.6.1.2 La rigurosidad del ciima indica la conveniencia de agrupamientos que permitan mini-
mizar las superficies expuestas al exterior.

5.1.6.2 Viviendas al norie del paralelo 38°

Zona con altos valores de amplitud térmica durante gran parte del afto. Se preveran las medi-
das necesarias para conferir una mayor inercia térmica.

6 EVALUACION DE ORIENTACIONES POR ZONAS BIOAMBIENTALES

6.1 Radiacion solar

6.1.1 Para cada una de las zonas bioambientales se detallan las orientaciones térmicas opti-
mas, regulares y netamente desfavarables. £l resumen de dichas orientaciones se indica en la
figura 7.

6.1.2 Para las regiones calidas, las orientaciones térmicamente favorables coinciden con las de
minimo asoleamiento, mientras que para ias regiones templadas y frias las orientaciones con
asoleamiento son las deseables.

6.1.3 Zona I: Muy Calida

Para toda esta zona, la orientacion 4ptima resuita la NO-N-NE y fa SO-S-SE. La situacién criti-
ca en relacidn al asoleamiento ocurre en verano.

§.1.4 Zona H: Calida

6.1.4.1 Son faverables la orientacion Norte y Sur, siendo por lo tanto, favorables las orienta-
ciones de bajo ascleamiento, dada la caracteristica célida de la zona.

6.1.4.2 La alta penetracion solar en las orientaciones Este y Qeste, las hacen desfavorables,
pues la contribucion calgrica de la radiacién solar sélo agrava la situacidn de "disconfort”.

6.1.5 Zona lll: Templada Calida
6.1.5.1 Para latitudes superiores a ios 30°, la orientacién optima es la NO-N-NE-E.

6.1.5.2 Para fatitudes inferiores a los 30°, la orientacion optima es la NO-N-NE-E.

1
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6.1.5.3 Si bien toda la zona tiene una caracteristica climatica homogénea, eso no ocurre con el
asoleamiento, pues las caracteristicas del mismo dependen de la latitud.

6.1.6 Zona IV: Templada Fria

6.1.6.1 Para latitudes superiores a 30° la orientacién favqrable es la NO-N-NE-E.
6.1.6.2 Para latitudes inferiores a 30"‘ la orientacion favorable es la NO-N-NE-E-SE.
6.1.7 2ona V: Fria

6.1.7.1 Su caracteristica fria determina que el ascieamiento sea deseable en todas las epocas
del ano.

6.1.7.2 Por lo tanto, las orientaciones de maxima ganancia de calor radiante son favorables
siendo las mismas NE-N-NO.

6.1.8 Zona VI: Muy Fria

6.1.8.1 Las recomendaciones dadas en 6.1.7 también tienen validez para esta zona.
6.2 Asoleamiento en invierno

6.2.1 Neeesidad de asoleamiento

6.2.1.1 El asoleamiento directo que penetra a través de ventanas en invierno proporciona be-
neficios psicohigiénicos, mejora la calidad de la iluminiacion natura! y disminuye la demanda de
energia convencional para calefaccion.

6.2.1.2 Las recomendaciones minimas de asoleamiento invernal de esta norma facifitan la
verificacion y aseguran niveles minimos del aporte de energia solar, tomando en cuenta la
variacion de radiacion directa segun la altura del sol, la transmisién de la radiacién a través de
vidrios segun el angulo de incidencia y la relacion entre el costo del proyecto y los beneficios

del asoleamiento.
6.2.2 Requisitos de verificacion

6.2.2.1 En localidades ubicadas al norte de la latitud 47° Sur cada vivienda dehera cumplir con
los siguientes requisitos:

a) un minimo de dos horas de sol directo en el solsticio de invierno (23 de junio) a tra-
vés de las ventanas de por lo menos la mitad de los locales habitables;
b) solamente se acepta el periodo de asoleamiento cuando la aitura del sol es mayor
~que 10°,
c) no se considera el asoleamiento euando e! angulo de incidencia es mayor que 67,5°

12
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6.2.2.2 En localidades ubicados al sur de la latitud 47° Sur la fecha de verificacion del asolea-
miento es el 14 de agosto, debido a la muy baja altura del sol y la alta nubosidad en el solsticio
de invierno. Los otros requisitos son iguales. o

6.2.2.3 En la tabla 7 se indican las orientaciones que permiten obtener el asoleamiento minimo
en zonas residenciales de media y baja densidad. En los casos donde la altura angular de
edificios U otros obstaculos es mayor que 20°, es necesario verificar el asoleamiento utilizando
métodos graficos o simulaciones en escala.

6.2.3 En conjuntos de viviendas multifamiliares, se acepta hasta un 10 % de las unidades sin
asoleamiento, siempre y cuando el agrupamiento resultante logre beneficios bioambientales,
tales como proteccion del viento en los espacios exteriores o formas compactas que disminu-
yan las pérdidas de calor.

6.2.4 En edificios con orientacion Este-Oeste en las zonas bicambientates V y VI, se acepta
una hora de asoleamiento en todos los locales habitables. En este caso los edificios deben
tener dos fachadas orientadas al sol.

6.2.5 En edificios que aprovechen la radiacion solar a través de sistemas solares pasivos, es
necesario obtener por lo menos seis horas de asoleamiento para optimizar la captacion de
energia. En este caso los niveles de aislacion térmica del edificio deberan ser superiores a las
exigencias de la norma IRAM 11604.

Tabla 1 - Orientaciones de aberturas que permiten obtener dos horas de asoleamiento minimo

. Orientaciones respecto del Norte
LATITUD SUR Fecha de veriticacion " _
‘ : (con edif*) (sin edif.”)
22° a 28° 23 de Junio 260° a 110°
28° a 33° 23 de Junio 263° a 96°
33° a 38° 23 de Junio 267° a 93°
38° a42° 23 de Junio 270° a 90°
42° a 47° 23 de Junio 280° a 80° 270° a 90°
47° a 52° 15 de Agosto 6 270° a 90°
30 de Abril :
52° a 55° 15 de Agosto 6 280° a 80°
30 de Abril
*Nota. ‘conedif" = con edificacion u otros obstaculos tipicos de zonas urbanas y suburba-
nas, con una altura angular menor de 20°, Cuando los obstaculos sean
mayores que 20° se debe realizar la verificacién con métodos especifi-
coSs.
"sin edif’ = - terrenos sin edificios, arboles u otros obstaculos que disminuyen el aso-
leamiento. Angulo méximo de obstaculos = 10°,
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6.3 Analisis comparativo considerando los aspectos tratados en 6.1y#6.2

6.3.1 En el cuadro de figura 7 se realiza graficamente un analisis comparativo por zona climati-
ca, teniendo en cuenta los aspecios térmico (radiacién solar) y psicohigiénico (minimo asolea-
miento). ‘

6.3.2 La tercera columna del cuadro muestra las orientaciones que cumpien simultaneamente
con las condiciones impuestas por i0s criterios térmico y psicohigiénico.

7 RECOMENDACIONES SOBRE PROTECCIONES SOLARES-

7.1 Se aconseja para las zonas bioambientales | a [V y para las orientaciones .
S0O-0-NO-N-NE-E-SE el uso de sistemas de proteccion solar, como pof ejemplo parasoles
horizontales y verticales, cortinas de enrollar de color claro.

7.2 Se recomienda e! uso de los parasoles para cuyo calculo se aconseja el empleo de. la
carta solar en la definicién de las medidas adecuadas.

8. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE MICROCL‘MAS

8.1 Causas que pueden dar origen a microclimas y sus caracteristicas. Siempre seran
convenientes estudios locales sobre microclimas.

8.1.1 Caracteristicas climaticas de una ciudad

8.1.1.1 Las ciudades producen las ilamadas "islas calientes". En el perfodo frio, 1a energia
liberada por las instalaciones de acondicionamiento térmico, por el transito vehicular y por los
sistemas de ituminacion, contribuye al aumento de temperatura. Pueden registrarse incrementos
de hasta 3°C respecto de las zonas de baja densidad edilicia.

8.1.1.2 En el periodo caliente la presencia de edificios contribuye a aumentar considerable-.
mente la superficie expuesta, y con ello, la radiacién solar absorbida (inercia térmica edilicia),
con el consiguiente aumento de temperatura. Si 1a circulacion general del aire determina calma,
el calentamiento diferencial es generador de zonas de baja y alta presion, provocando circula-
ciones internas. Si la circulacion general produce vientos, el aumento de la friccion por la ciu-
dad reduce su velocidad.

8.1.2 Caracteristicas climaticas de ias costas marinas

8.1.2.1 Los fenémenos que se producen en la costa también se desarrollan en menor escala
en presencia de lagos, lagunas y rios. La ausencia de vientos (calma) permite el desarrolio de
las circulaciones que a continuacion se detallan.

8.1.2.2 Durante el dia, la diferencia de capacidad calorifica entre tierra y agua motiva que ia
tierra aumente su temperatura con respecto al agua. Este calentamiento diferencial da como

resultado un descenso de la presion sobre la tierra, lo que permite una circulacion de aire des-
de el agua hacia la costa, llamada brisa de mar.
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8.1.2.3 En las mismas condiciones, 0 sea calma, durante la noche se produce la situacion
inversa. El mayor enfriamiento ocurre para la tierra y esto produce un aumento de la presion,
gue da como resultado vientos que soplan desde la costa hacia el agua.

B.1.2.4 Si la circulacion general implica vientos desde el mar hacia |a costa, la mayor friccién
sobre el suelo origina una convergencia del aire sobre la costa, favoreciendo los movimientos
ascendentes que posibilitan ia condensacion y hacen sumamente probables las precipitaciones.
8.1.2.5 tstos vientos protadores de masas de aire muy himedas, hacen sentir los efectos
moderadores del agua con peguefias amplitudes térmicas, temperaturas minimas relativamente
altas y temperaturas maximas relativamente bajas.

8.1.3 Modificacion de! clima por la orografia

8.1.3.1 Cuando una masa de aire atraviesa un obstaculo aorografico, del lado de donde sopla ei
viento (barlovento) el aire se vera obligado a ascender 'y, per consiguiente, condensar su hume-
dad; por lo tanto, seran frecuentes las liuvias.

8.1.3.2 Al ascender ei aire va perdiendo su vapor de agua que condensa en forma de gotas.
Por esto, al superar la cima de obstaculos (regién de sotavento) lo hace como aire seco que se
calienta adiabaticamente a razon de 1°C por cada 100 m de descenso.

8.1.3.3 Clima de sotavento

8.1.3.3.1 Sus caracteristicas son las siguientes: aire seco y calido, cielos despejados, escasa
precipitacion, radiacion intensa y grandes amplitudes térmicas.

8.1.3.3.2 Es tipico de la ladera oriental de los Andes de la Republica Argentina ai Norte de los
387 de latitud, debido a ia gran altura del obstaculo orografico.

8.1.3.4 Clima de barlovento

Sus caracteristicas son ias siguientes: aire himedo, gran nubosidad, abundantes precipitacio-
nes, escasa radiacion y pequefias amplitudes térmicas.

8.1.3.5 Brisas de vaile y de montana

8.1.3.5.1 Para su desarrollo es necesario que la circufacién general provea calma.

8.1.3.5.2 Con las primeras horas del sol, las laderas de valle se calientan mas que el valle
mismo, motivo por el cual desciende la presién sobre [a ladera, estableciéndose una brisa que

sopla del valle hacia la ladera.

8.1.3.5.3 Durante la noche se produce la situacion inversa; el aire que esta sobre Ia ladera, se
enfria mas y se desplaza hacia abajo originando la llamada brisa de pendiente.

8.1.3.6 Zonas boscosas

8.1.3.6.1 Con velocidades de viento regulares, es la regién de sotavento la menos afectada.
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8.1.3.6.2 Cuando hay calma en horas de calentamiento, la transpiracion de las plantas produce
un ascenso del aire sobre el bosque provocande una zona de convergencia horizontal que hace
que se desplace aire desde las afueras hacia el bosque. Esta condicion favorece las precipita-
ciones.

8.1.4 Evaluacion de los microclimas

8.1.4.1 Clima frio

8.1.4.1.1 En la zona fria y extremadamente ventosa de nuestro pais, las distribuciones edilicia;
apretadas pueden resultar las mas aptas, siempre que se eviten los callejones de altas veloci-

dades. De existir obstaculos bajos (zonas boscosas) la ubicacion a sotavento del obstaculo
puede brindar buena proteccion.

8.1.4.1.2 La ubicacion cercana a masa de agua, también se ve favorecida por la accion atem-
peradora de éstas (siempre que existan masas de agua se desarroflan, si es posible, las brisas
de agua y tierra detalladas en 8.1.2).

8.1.4.1.3 La ubicacidn al pie de la pendiente en valtes, siempre que no resulten callejones de
altas velocidades, también puede brindar buena proteccion.

8.1.4.2 Clima templado

En las zonas Ill y IV (templadas), es importante una ubicacion que aproveche favorablemente
las manifestaciones microclimaticas durante todo el afo.

8.1.4.3 Clima calido

8.1.4.3.1 Las distribuciones edilicias abiertas atentian el efecto de "isla caliente” y favorecen la

ventilacion. Por este motivo, resultan favorecidas ias ubicaciones a barlovento de cualquier
abstaculo (sierra, zona boscosa).

8.1.4.3.2 La distribucion edilicia a! pie de la pendiente en los valles evita el marcado calenta-

miento diaric y aprovecha la brisa de pendiente durante las noches. Por su efecto atemperador,
la cercania a masas de agua resulta beneficiosa como en la zona fria.
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ANEXO A
(Normativo)

Datos climaticos para el disefio y evaluacion del comportamiento térmico de edificios

A.1 Las tablas 2 y 3 incluidas en este capitulo contienen datos climaticos, en el lapso
1960/1980 correspondientes a 165 estaciones meteorologicas de toda ta Republica Argentina.
Estos datos son de aplicacidn para la verificacidn de los requisitos incluidos en las normas
IRAM 11604, IRAM 11605 e IRAM 11625. También podran utilizarse para efectuar balances
térmicos tendientes a dimensionar instalaciones de acendicionamiento ambiental activo, consti-
tuyéndose en elementos de apoyo para el disefo y evaluacion del comportamiento térmico de
edificios.

A.2 Para aquellas localidades gue ne figuran en las tablas, deberdn considerarse los datos
correspondientes a la localidad mas proxima, teniendo en cuenta las variaciones climaticas
debidas a modificaciones en la altura sobre el nivel del mar y en la latitud (ver figura 8).

A.3 Observaciones para el uso de las tablas de datos climaticos

A.3.1 Localizacion de estaciones. Las estaciones meteoroldgicas se encuentran ordenadas
por provincia y sus localidades por orden alfabético.

Sigla Provincia Sigla Provincia

BAC BUENOS AIRES (Ciudad) MS MISIONES

BAP BUENOS AIRES (Provincia) MZ - MENDOZA

CA CATAMARCA NQ NEUQUEN

CcD CORDOBA | RN  RIO NEGRO

CR CORRIENTES SC . SANTA CRUZ

CHB CHUBUT SE SANTIAGO DEL ESTEROQ
CHC CHACO SF SANTA FE

ER ENTRE RIOS SJ SAN JUAN

FM FORMOSA SL SAN LUIS

JJ JUJUY ST SALTA

LP LA PAMPA TC TUCUMAN

LR LA RIOJA . TF TIERRA DEL FUEGO
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A.3.2 Los datos de invierno incluyen los sigutentes indicadores:

LAT

LONG

ASNM

TMAX, TMED y TMIN

TDMD y TDMN
TROC

TVAP
HR

PREC
HELRE
GDnn

Latitud:

Longitud;

Altura sobre el nivel del mar, en metros;

Temperaturas maxima. media y minima medias promedio de
los meses de invierno, en grados Celsius (°C);

Temperaturas de disefo media y minima, en grados Celsius;
Temperatura de rocio media mensual promedio de les meses
de invierno, en grados Celsius;

Presion parcial de vapor de agua, en hectopascales;
Humedad relativa media mensual de los meses de invierno,
en porciento,

Precipitacién media de los meses de invierno, en milimetros;
Heliofania relativa;

Grados dia de calefaccion en funcion de diversas temperatu-
ras base de confort, en grados Celsius.

A.3.3 Los datos de verano incluyen los siguientes indicadores:

18

LAT
LONG
ASNM
TMAX, TMED y TMIN

TDMD y TDMX
TEC-MD y TEC-MX

TROC

TVAP
HR

PREC
HELRE

- Latitud;
- Longitud:
- Aftura sobre el nivel del mar, en metros;

]

Temperaturas maxima, media y minima medias promedio de
los meses de verano, en grados Celsius (°C);

Temperaturas de disefio media y maxima, en grados Celsius;
Temperaturas efectivas corregida media y maxima correspon-
dientes a los dias tipicamente calidos, en grados Celsius:
Temperatura de rocio media mensual promedio de los meses
de verano, en grados Celsius;

Presidn parcial de vapor de agua, en hectopascales;
Humedad relativa media mensual de los meses de verano, en
porciento;

- Precipitacién media de los meses de verano, en milimetros;

Heliofania relativa:
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A.4 En la tabla 4 se incluyen los valores de velocidad media y las direcciones principaies del
viento, para verano e invierno, correspondientes a 74 localidades del pais.

A.4.1 Direcciones del viento. L.a numeracién correspondiente a las orientaciones siguientes:

§ e NORTE

D i NORESTE
B ESTE
Beveae e SUDESTE
R T T T SUR

B oo SUDOESTE
r AP OESTE

I NOROESTE
A.4.2 Invierno. Los vientos consignados correspanden a las direcciones mas criticas; cuando
aparece mas de una direccion, el primer valor corresponde a las maximas frecuencias y la
velocidad media a esta direccion.

A.4.3 Verano. Los vientos corresponden a las direcciones de mayor frecuencia.
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Invierno Verano
Localidad Prov. Direcci(_)nes Velociflad Direccit_mes Velocit_dad
predominan-| media |predominan. media
tes {(km/h) tes (km/h)

BUENQOS AIRES BAC 5-6 10,3 2-1-3 13
AZUL BAP 6 87 8-1-2 10
BALCARCE BAP 6-8 14,7 8-1-2 15
DOLORES BAP 8-7 13,7 2-1 +5
FORTIN MERCEDES BAP -7 18 7-3-1 19
JUNIN BAP 56 17 1.2 12
LAS FLORES BAP 4-6 50 1-8 6
MAR DEL PLATA BAP 6-7-1 i8,7 1-2-8 21
NUEVE DE JULIO BAP 6 8.0 1-8-6 8
PATAGONES BAP 7 22,0 5-6-7 22
PERGAMINO BAP 5-6 11,3 1-3 10
SAN MIGUEL BAP - 3-2-1 11
TRENQUE LAUQUEN BAP 6 8.7 1-2-8 10
TRES ARROYOS BAP 7-6 8.0 1-5 11
ANDALGALA CA 5 50 2 12
CATAMARCA CA 5 8.0 2 17
BELL VILLE CD 5-6 14,7 2-1 14
CORDOBA CD 5 11,3 2 11
PILAR cD 5 B.0 2-1-8 7
RIO CUARTO ch [ 13,3 1 14
VILLA DOLORES cD 5-7 9.0 1-5 10
VILLA MARIA CcD 4-5 53 3-2-4 6
CORRIENTES CR 3-2 7
GOYA CR - 1-2 6
MERCEDES CR 4-5 14,0 4-3 18
PASO DE LOS LIBRES CR 5 16,3 3-1 16
COMODORO RIVADAVIA CHB 7-8 30,0 -
ESQUEL CHB 8-7 17,0 -

SARMIENTO CHB 7 27.0 -

TRELEW CHB 7 20,7

PRES. ROQUE SAENZ PENA CHC - - 2 8
CONCORDIA ER 5 10,7 3-2 11
LA PAZ ER 4-5 1.0 2-3-1 10
PARANA ER 5-8 20,0 1-3-4 17
VICTORIA ER 4-5 9,0 2-4 8
FORMOSA FM - 1-5 10
SAN FRANCISCO DE LAISHI FM - 1-4 5
TACAAGLE FM - 1-5 11

(Continua)
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{Continuacion)

Invierno Verano
Localidad Prov. Direccignes Velocis:lad Direcci(_)nes Velocifiad
predominan- media predominan-| media
tes {(km/h) tes (km/h}

JUJUyY JJ 4-7 7.3 4-7 8
LA QUIACA JJ 7-8 57 - -
GENERAL ACHA LP 6-7 17,0 1-8-2 10
MACACHIN LP 6-5 8,7 1-6 10
SANTA ROSA LP 5 10,3 1-2 14
VICTORIA LP 5-8-7 10,3 5-1-2 10
CHEPES LR 7 12,0 2-3 23
LA RIOJA LR 5 7,7 5 10
POSADAS MS - - 2-5 10
CRISTO REDENTOR MZ 8 243 - -
MENDOZA MZ 7-6 6.7 5-4-2 6
CHOS MALAL MZ 8 26 -

LAS LAJAS NQ 8 2,3 - -
BARILOCHE RN , 7 20,3 - 28
CIPOLLETTI RN ‘ 7 9.0 7-6 18
CORONEL J. J. GOMEZ RN 7 16,0 6-7 18
CHOELE CHOEL RN 7 12,0 7 17
SAN ANTONIQ OESTE ‘ RN 7 14,7 4-3-7 18
PUERTO SANTA CRUZ sC 7-6 24,0 -

RIO GALLEGOS sC ‘ 7 17,7 - -
CAMPO GALLO : SE - - 2 10
SANTIAGO DEL ESTERO SE 5 21,0 2-4 10
ANGEL GALLARDO SF 6 9.7 2 12
CASILDA SF 5 10.0 1-3 8
CERES SF 5 6,3 3-2-1 6
ESPERANZA SF 5-6 10,0 2-3-1 11
ROSARIO SF 5-6 13,0 2-3-1 10
VERA SF 4-5 8.0 24 9
SAN JUAN SJ 5 73 5 13
SAN LUIS SL 4 16,0 1-3 19
CORONEL MOLDES ST - - 1-2 9
RIVADAVIA ST - - 1-5 14
SALTA ST - - 2-1 3
LA COCHA TG 6 4.0 4-2 8
TUCUMAN TC 56 37 6 5
USHUAIA TF 6 11,0 - -

31



NORMA IRAM 11603: 1996

ANEXO B
(Informativo)

Competencia juridiccional de las zonas bioambientales

Zona N
bioambiental Subzona Provincia Departamento
Catamarca Ancasti, Capayan, E! Alto, La Paz. Valle Viejo.
Alte. Brown, Cte. Fernandez. Chacabuco, 12
de Octubre, 2 de Abril, Fray Justo S. M. de
Oro, Gral. Donovan, Gral. Belgrano, Gral.
Chaco Giemes. Gral. San Martin, Independencia,
Maipud, Mayor Luis Fontana, 8 de Julio, Presi-
dencia de la Piaza, Quitilipi, San Lorenzo,
Sgto. Cabral, Tapenaga, 25 de Mayo.
la Formosa Bermejo. Matacos, Patifio, Pirané, Ramon
Lista.
La Rioia Capital.
Salta Rivadavia.
Santa Fe 9 de Julo, Vera.
. Alberdi, Copo Viejo, Choya, Figueroa, Juan F.
Santiago del tbarra, Loreto, Matara, Moreno, Robles. San
Estero ) . .
Martin, Sarmiento. Sitipica.
Bella Vista, Berdn de Astrada, Capitail, Con-
cepcién, Empedrado, Gral. Paz, ltati, ltuzain-
Corrientes gé. Lavalle. Mburucuya, Saladas. San Cosme,
San Luis del Paimar, San Miguel, San Roque.
Santo Tomé.
b Chaco Bermejo, Libertad, 1° de Mayo, San Fernando.
Formosa Formosa, Laishi, Pilagas, Pilcomayo.
Misiones Toda ta provincia.
Santa Fé Gral. Obligado.
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Zona .
Provine Departa
bioambiental Subzona ovineia epartamento
Ambato, Capayan. Capital, El Alto, Fray M. Es-
Catamarca quid, La Paz, Paclin, Sta. Rosa.
Colon, Cruz del Eje, Ischilin, Minas. Pocho,
Coardoba Punilla, Rio Primero. Rio Seco. San Alberto,
San Justo, Sobremonte, Tatoral, Tulumba.
Arauco, Castro Barros. Chilecito, Famatina,
‘ Gral. Angel Pefaloza, Gral. Beigrano, Gral.
La Rioia Ocampo, Gral. San Martin, Gobemador Gordi-
) llo, Independsncia, Gral. Juan F. Quiroga, Ro-
sario Vera Pefialoza, Sanagasta, San Blas de
los Sauces.
lla Salta Rivadavia.
San Juan Angaco, Caucete, Jachal, 9 de Julio, San Mar-
tin, Valle Fértil, 25 de Mayo.
San Luis Ayacucho, Junin.
Santa Fe Castellanos, Las Colonias, San Cristobal.
Aguirre, Atamisqui, Avellaneda, La Banda,
Santiago del Belgrano, Capital, Gral. Taboada, Guasayan,
Estero Mitre, Ojo de Agua. Quebrachos, Rio Hondo,
I Rivadavia. Salavina.
TuCuMAnN Chicligasta, Graneros. Juan B. Alberdi, La Co-
u cha, Menteros, Rio Chico.
Curuzu Cuatia, Esquina, Goya, Gral. Alvear,
Corrientes Mercedes, Monte Caseros, Paso de los Libres,
San Martin, Sauce.
Colén, Concordia, Diamante, Federacion, Fede-
Entre Rios ral, Feliciano, La Paz, Nogoya, Parana, Tala,
Uruguay, Villaguay.
Jui El Carmen, Ledesma, San Pedro, Santa Bar-
1uy bara, Valle Grande.
Ik Salta Anta, La Candelaria, Gral. José de San Martin,
Metan, Oran, Rosario de la Frontera.
. Garay, La Capital, San Javier, San Jeronimo,
Santa Fe San Justo.
Santiago dei Jiménez, Pellegrini.
Estero
Tucuman Burruyacd, Capital, Cruz Alta, Famailia, Leales,

Tafi Viejo, Trancas, Yerba Buena.

{Contnua
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(Continuacion)

Zona
bioamhbiental

Subzona Provincia ‘ Departamento

Ameghino, Alberti, Azul, Baraderc, Bmé. Mitre,
Bolivar, Bragado, Carios Casares, Carlos Teje-
dor, Carmen de Areco, Cafiuetas, Golén, Cha-
cabuco, Chivilcoy, Daireaux, Gral. Alvear, Gral.
Arenales, Gral. Belgrano, Gral. Las Heras,
Gral. Paz, Gral. Pinto, Gral. Rodriguez, Gral.
Viamonte, Gral. Villegas, Hipdlito rigoyen,
Buenos Aires Junin, Las Flores, Leandro N. Alem, Lincoln,
Lobos. Marcos Paz, Mercedes, Monte, Nava-
rro, @ de Julio, Olavarria, Pehuajo, Pellegrini,
Pergamino, Pila, Ramallo, Rauch, Rivadavia,
Rojas, Roque Pérez, Saladillo, Salto. San An-
drés de Giles, San Antonio de Areco. San
Nicolas, San Pedro, Suipacha. Tapalqué, Tren-
que Lauquen, Tres Lomas. 25 de Mayo.

Catamarca Andalgala, Poman, Santa Maria.

Calamuchita. Capital, Gral. Roca, Gral. San
Martin, Juarez Celman, Marcos Judarez, Pte.
Roque Sdenz Peria, Rio Cuarto, Rie Segundo,
San Javiar, Santa Maria, Tercero Arriba, Unidn.

Cordoba

H Ha

Atreucé, Capital, Catrilé, Conhelo, Chapadieu-
La Pampa fi, Loventué, Maracd, Quemn Quemd, Rancul,
Realico, Toay, Trenel.

La Rioja Famatina, Gral. Lamadrid, Gral. Lavalle.

Gral. Alvear, La Paz, Lavalle, San Rafael, San

Mendoza Martin, Santa Rosa.

Salta Cafayate, Capital, Cerrillos, Chicoana, Iruya, La
Caldera, La Vifia, Sta. Victoria.

Albard6n, Capital, Chimbas, Jachal, 8 de Julio,
San Juan Pacito, Rawson, Rivadavia, San Juan, Santa
Lucia, Sarmiento.

Belgrano, Cnel. Pringles, Chacabuco, Gral.
San Luis Pedernera, Gdor. Dupuy, Junin, La Capital, Lib.
Gral. San Martin.

Belgrano, Caseros, Constitucién, Gral. Lopez,
Iriondo, Rosario, San Lorenzo, San Martin.

Tucuman Tafi del Valle.

Santa Fé

[Continua
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(Continuacion)

Zona N
bioambiental Subzona Provincia Departamento
Brandsen, Gampana, Chascomis, Escobar, E.
Buenos Aires de la Gruz, Gran Buenos Aires, La Plata, Lu-
jan, Magdalena, Pilar, San Fernando, Tigre,
San Vicente, Zarate.
Ciudad de Buenos
Aires
in b
Entre Rios G_uale_guay. Gualeguaychu, Islas de ibicuy,
Victoria.
Juiu Dr. Manuel Belgrano, Humahuaca, Palpala,
juy San Antonio, Tilcara, Tumbaya.
Salta Gral. Giemes, Guachipas, Iruya, Sta. Victoria.
Catamarca Belén, Tinogasta.
Jujuy Cochinoca, Yavi.
| a Rioja Gral, Lamadrid, Gral. Lavalle, Vinchina.
Va Capital, Guaymallén, Junin, Las Heras, Lujan
Mendoza de Cuyo, Maip(, Mendoza, Rivadavia.
Salta | Cachi, Iruya, Molinos, Rosario de Lerma, San
Carios, Santa Victoria.
San Juan Jachal, Sarmiento, Ullum, Zonda.
La Pampa Curaco, Chalileo, Chical-Cé, Limay Mahuida,
P Pueien, Utracan.
Mend Gral. Alvear, Malarglie, Rivadavia, San Carlos,
IV Vb endoza San Rafael.
Neuguén Afelo, Confluencia, Pehuenches.
San Luis Gobernador Dupuy.
A. Gonzalez Chavez, Adolfo Alsina, Ayacucho,
Bahia Blanca, Benito Juarez, Cnel. Dorrego,
Cnel. Pringles, Cnel. Rosales, Cnel. Suérez,
Buenos Aires Gral. Guido, Gral. Lamadrid, Guamini, Laprida,
Loberia, Necochea, Patagones, Puan, Saave-
Ve dra, Salliqueld, San Cayetano, Tandil, Tres
Arroyos, Tornquist Villarino.
Chubut ‘ Gaiman, Rawson, Telsen, Biedma.
Caleu Caleu, Caleucalen, Guatraché, Hucal,
La Pampa Lihuel-Calel.

(Continta}
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Zona o
bioambiental Subzona Provinecia Bepartamentio
Neuquen Pictn Leufu.
Ve Adoifo Alsina, Avellaneda, Conesa, E! Cuy,
Rio Negro Gral. Roca, 9 de Julio, Pichi Mahuida, San
N Antonio, Vaicheta.
Balcarce, Castelli, De la Costa, Dolores, Gral.
Nd Buenos Aires Alvarado, Gral. Lavalle, Gral. Madariaga, Gral.
Pueyrreddn, Maipu, Mar Chiguita, Pinamar,
Tordillo, Villa Gesell.
Catamarca Antofogasta de la Sierra, Tinogasta.
Chubut Escalante, Florentino Ameghino, Gastre, Marti-
res, Paso de Indios, Sarmiento.
La Rioja Gral. Lamadrid, Gral. Lavalle, Vinchina.
Las Heras, Luian de Cuyo, Malaglie, San Car-
Mendoza los, San Rafael, Tunuyan, Tupungato.
v i Neuauén Catén Lil, Collén Cura, Chos Malal, Loncopué,
9 Norquin, Picunches, Zapala.
Rio Negro E! Cuy, 25 de Mayo.
Salta La Poma, Los Andes.
San Juan Calingasta, Iglesia.
Santa Cruz Deseado, Magallanes.
Catamarca Antcfagasta de la Sierra, Tinogasta.
Cushamen, Futaleufu, Languineo, Rio Sen-
Chubut guer, Tehuelches.
Jujuy Rinconada, Santa Catalina, Susques.
La Rioja Gral. La Madrid, Vinchina.
vi ) Mendoza Las Heras, Lujan de Cuyo, Malarglie, San
Carlos, San Rafael, Tunuyan, Tupungato.
Neuquén Aluming, Catén Lil, Huiliches, Lacar, Lonco-
pué, Los Lagos, Minas, Norguin, Picunches.
Rio Negro Bariloche, Norquinco, Pilcaniyeu.
Salta Los Andes.

36
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Zona

bioambiental Subzona Provincia Departamento
San Juan Calingasta, lglesia.
Corpen Aike, Deseado, Gler Aike, Lago Ar-
V] ) Santa Cruz gentino, Lago Buenos Aires, Magallanes, Rio

Chico.

Tierra del Fuego

Todo el territorio, mas Antartida e Islas Mal-
vinas.

2222082282222 322 2 S8 SRS R R XLt ba b b dd
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Nota: Cuando se utifiza la temperatura de bulbo seco en lugar de la temperatura de giobo negro se abtiene la
temperatura efectiva.
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ZORAS
BIOAHKB.

SOLAR RECESARIA

ORIENT. C/PROTEC.

ORIENT. DONDE SE
RECIBEN 2 HS ASOL.

ORIENT. FAVORABLES
Y OPTIMAS

HUY CALIDA

ZONA T

N

240

ZONA I1
CALIDA

TEMPLADA CALIDA
LAT SUR

ZONA TII
N 30

TEMPLADA CALIDA.
LAT SUR -

ZONA IIT
S 367

TEMPLADA FRIA
LAT SUR

ZONA IV
® 40°

S

'S

{31} Proteccion solar
opcional

Fecha de verificacion: 21704

*{321) Aberturas necesarias
para ventilacion cryzada.

Figura 7 - Analisis comparativo de orientaciones por zonas bioambientales
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{14) Ne es necesario contar
ton proteccion solar,

Fecha de verificaciony 21/0&
excepto (43) 13/08,

{$3) Orientaciones a evitar
pur exposicion a los
fuertes vientos de la
ona,

Figura 7 (Continuacion)
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Figura 8
Limites de las zonas bicambientales segun latifudes y alturas
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ANEXO C
(Informativo)

Bibliografia
En la revision de esta norma se han tenido en cuenta los antecedentes siguientes:

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION
IRAM 11603:1981 - Acondicionamiento térmico de edificios. Clasificacion bioam-
biental de la Reputblica Argentina.

Trabajo titulado: "Problematica de la delimitacién de las zonas bioambientales en ia Republica
Argentina”.
Autor: Arq. John Martin Evans.

Sub-proyecto del PID-CONICET titulado: Regionaiizacion bioclimética de la Provincia de Bue-
nos Aires. Realizado por el Instituto de Estudios del Habitat (IDEHAB). Facultad de Arquitectura
y Urbanismo. Universidad Nacional de La Plata.

Tabla de datos bioclimaticos correspondiente a 164 localidades de la Republica Argentina.
Autor: Arg. J. Czajkoswski - IDEHAB-FAU-UNLP.

INFORMACION SUMINISTRADA POR LOS MIEMBROS DEL SUBCOMITE Y PROPJA DE

IRAM FUNDAMENTADA EN LA EXPERIENCIA OBTENIDA POR LA APLICACION DE LA ED!-
CION ANTERIOR DE ESTA NORMA.
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